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Antecedentes
contextoy
relevancia del
estudio



https://desarrolloydefensa.blogspot.com/2018/08/despues-de-tres-anos-la-argentina.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/

Antecedentes de relevancia

Certificacion de exportacion de biodiesel a diversos
mercados EPA y EURED

Calculo presentacion y aprobacion de la Union Europea de
los valores de emision de cultivo valores NUTS Il por
provincia de Argentina

Presentacion y logro de la no inclusion de la soja argentina
como cultivo de alto riesgo de iLUC (acto delegado)

Presentacion de los valores de Argentina al Estado de
California como materia prima para HVO y SAF




Por que publicar un
paper desde el sector
privado

« Las bases de datos
internacionales que se emplean
en los programas de calculo solo
admiten inclusion de informacion
publicada con referato.

« Los datos no publicados no
tienen visibilidad en el mundo de
los calculos y las verificaciones
acreditadas.
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This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC-ND


https://culturacientifica.com/2014/11/10/activo-sostenible-y-biodegradable-el-envase-del-futuro-ya-esta-aqui/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/

Estudios bibliograficos en Argentina

Table 1. Previous LCA emission studies of Argentinian soybean derived products.

Country Level Year Functional unit kgCO,eq/FU References
(FU)
Argentina Buenos Aires Province 2000-2010 11 soybean 115-136 [8]
Argentina Santiago del Estero 2010/2011 1t soybean 103-252 (120 on average) [9]
Province
Argentina National 2011/2012 1t soybean 149 [10]
Argentina National 2015, 2016, 2017 11 soybean 230-262 (245 on average) [11]
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Justificacion del
analisis de emisiones

Evaluacion de emisiones de soja

El analisis de gases de efecto
invernadero en la soja permite medir
su impacto ambiental y su
contribucion al cambio climatico.

Estrategias de mitigacion agricola

Entender las emisiones ayuda a
disenar estrategias para reducir el
iImpacto ambiental en la agricultura.




Objetivos principales del articulo

Cuantificacion de emisiones

" Por primera vez se calculan y presentan los valores obtenidos de diferentes coproductos

, BN ~ de la produccion e industrializacion de soja en argentina
%lﬂﬂﬂﬂ :

Publicacion

Se persiguiod que los datos locales estén disponibles en la bibliografia internacional con
referato para su empleo en sistemas de calculo y bases de datos

- Sistematizacion de informacion

' Se integro la informacion historica de los mejores referentes nacionales asi como de
resultados verificados por tercera parte
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-J ACSOJAER




Metodologia de
evaluacion de
emisiones




B  Analisis de ciclo de vida
= Fs un procedimiento objetivo de evaluacion de
cargas energéticas y ambientales

correspondientes

a un proceso o a una actividad, que se efectua E




e, eSS,

Partes fundamentales del método

e Definicion de objetivos y limites del sistema.
¢ Construccion delinventario, cuantificacion rigurosa de/;

|-—

todos los flujos entrantes y salientes del sistema (Lifek
Cycle Inventory - LCI). ‘

e La transformacion de datos de inventario a emisiones.

* La interpretacion y comparacion con competencia Yy
 requisitos




Definicion de limites del sistema y alcance

Limites temporales

P— -

1S Se definen los periodos especificos de tiempo para el analisis para mantener

/ . .
3 ? 20 2, la coherencia temporal de la evaluacion.
5 26 2y
2
Limites espaciales

Se determinan las areas geograficas relevantes que comprenden el alcance
+ del estudio para focalizar el analisis.

- Etapas de la cadena productiva

. Seidentifican las fases de produccion incluidas para reflejar todas las
.~ - emisiones generadas correctamente.
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<Como se calcula? Carbon

1% G

Dato de actividad X Factor de emision

Grado o nivel en el que la

Cocientes calculados que
actividad genera emisiones permiten convertir o traducir los
de GEL. consumos en emisiones de GEl

Emisiones de GEl
(@3 Expresados en kg o toneladas de
COj equivalente @ H




Niveles de precision

* En los inventarios es posible utilizar 3 niveles de
' ‘ precision:

—Nivel 1: cuando no hay datos nacionales. Utiliza factores de
emision por defecto de tablas internacionales.

— Nivel 2: Utiliza factores de emision y datos nacionales o
subnacionales.

— Nivel 3: Utiliza modelos de simulacion calibrados para
condiciones locales.




Asignacion o apropiacion de las emisiones

Se divide Ia_ cuenta Cada quien paga lo , ,gQuF__' otras [ -
en partes iguales = opciones '

entre todos ket propones? E-
S '“‘—-_
iCmmm repartimos la cuenta? - EEC

El que gana mas

# proporcional-mente
paga todo

de acuerdo al
Ingreso personal




Apropiacion de Emisiones
Co-Productos
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Balance de masas: se apropian las emisiones de acuerdo al rendimiento real (% en peso) de cada etapa.

'

Contenido Energético: De acuerdo a la Directiva Europea “Si en un proceso de produccion de combustible se
produce, de manera combinada, el combustible sobre el que se calculan las emisiones y uno o mads productos diferentes
(denominados «coproductos»), las emisiones de gases de efecto invernadero se repartirdn entre el combustible o su
producto intermedio y los coproductos, proporcionalmente a su contenido energético (determinado por el valor
calorifico inferior en el caso de los coproductos distintos de la electricidad)”. Anexo V — Punto 17.
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Precio Mercado: De acuerdo a la EB 50 — de la Junta ejecutiva del Mecanismo para un Desarrollo Limpio, para
asignacion de co-productos. Esta metodologia se utiliza para proyectos que generan reducciones de emisiones
certificadas.
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Annex 12

GUIDELINEN ON APPOR TTONING FVISSIONS ROV PRODUCTION PROCESSES
BEIWEEN MAIN PRODUCT AND CO AND BY PRODUCTS
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European Union Renewable Energy Directive
(EU RED)

Diario Oficial ES
de la Union Europea Serie L

2023/2413 31.10.2023

DIRECTIVA (UE) 2023/2413 DEL PARLAMENTO EUROPEO Y DEL CONSEJO
de 18 de octubre de 2023

por la que se modifican la Directiva (UE) 2018/2001, el Reglamento (UE) 2018/1999 y la Directiva 98/70/CE en lo que respecta a
la promocion de la energia procedente de fuentes renovables y se deroga la Directiva (UE) 2015/652 del Consejo

EL PARLAMENTO EUROPEO Y EL CONSEJO DE LA UNION EUROPEA,

Visto el Tratado de Funcionamiento de la Unién Europea, y en particular su articulo 114, su articulo 192, apartado 1, y su articulo 194,

apartado 2,
Vista la propuesta de la Comisién Europea,

Previa transmision del proyecto de acto legislativo a los Parlamentos nacionales,
Vistos los dictdmenes del Comité Econémico y Social Europeo (1),

Visto el dictamen del Comité de las Regiones (%),

~

De conformidad con el procedimiento legislativo ordinario (°), |_| N


https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32023L2413

Requisitos técnicos de
cumplimiento

La RED se apoya en tres pilares técnicos que son la base de
cualquier auditoria o verificacion:

1. Criterios de sostenibilidad: delimitan qué materias primas son aceptables
y de gué zonas pueden provenir. Incluyen prohibiciones explicitas (zonas
“no-go”) y requisitos de manejo sostenible.

2. Criterios de ahorro de GEI: establecen el porcentaje minimo de reduccién
de emisiones frente a un combustible fésil de referencia. Este calculo
incluye todas las etapas: cultivo, transporte, procesamiento vy
distribucion.

3. Trazabilidad y cadena de custodia: exigen un sistema documentado que
permita seguir el rastro de la materia prima desde su punto de origen
hasta el producto final, garantizando que la informacion declarada es
coherente y verificable.
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Requisitos europeos
sobre deforestacion
para biocombustibles

La UE prohibe el uso de materias primas
vinculadas a la deforestacion.

Se exige trazabilidad para garantizar el
origen sostenible de los cultivos.

Implementacién de zonas ‘no-go’ para
proteger bosques y ecosistemas sensibles.

Obligacidn de presentar evidencia
documental y certificacién verificable.

Impacto directo en la cadena de suministro
de productos agricolas importados.



Impuesto europeo al
carbono en frontera
(CBAM)

* ElI CBAM grava las importaciones segun sus
emisiones de gases de efecto invernadero.

* Busca nivelar la competencia entre productos
locales y extranjeros.

* Incentiva la reduccion de emisiones en paises
exportadores.

* Se aplicard inicialmente a sectores intensivos en
carbono como energia y agricultura.

* Requiere reportes detallados y transparencia
en la huella de carbono de productos.




MARCO DEL ESTUDIO

v’ Periodo de 5 afios campafias: 2013/14 a 2017/2018
v’ Este periodo se establecié como linea de base para los inventarios de emisiones
de GEI, durante los cuales todos los datos fueron recopilados.
v’ Se seleccionaron nueve provincias, representando el 98% de la produccion de
soja en Argentina.
v’ Se contemplo soja de primera y segunda
v’ Puerto de destino Rotterdam
v’ Se realizaron tres estudios
v’ Valores NUTS Il provinciales de cultivo para la UE (aprobados)
v’ Valores de aceite para CARB CA GREET MODEL 3.0 (California air resource
board )
v’ Estudio de harinas proteicas norma ISO 14067 de producto (Datos de
plantas 2017-2023)
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Limites del sistema

""""""""""'. e )
i_ Agriculture E E Biorefinary E
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Utilizacion del sistema Retaa como datos de campo

Actualizacion de encuestas Agenda de trabajo Intercambio

v' Correcciones/ mejoras v' Objetivos del relevamiento v" Grupo consultivo

v Incorporacion de variables v Cronograma v' Talleres/ mesas de trabajo
\\/ Software v' Seleccion de informantes calificados v Referentes por cultivo /

Pre-
GEEEI N E ] ()

Datos publicos de uso libre Encuestas telefonicas

v'Informes mensuales / especiales v Nivel Tecnolégico
v' Excel con resultados: campafia, cultivo, zona y NT. v 8 cultivos
v' Presentacion de resultados en Bolsa de Cereales Publicacion de Relevamiento v Manejo agronémico y aplicacién de
v Presentacion en jornadas, congresos nacionales y resultados de datos iNsSuUMos
provmualgs. o o . v’ 70 variables promedio por encuesta
v" Notas periodisticas (TV, diarios, revistas). v’ Software de carga
v Twitter: @retaabc
Comparacion de datos — Salida de datos
v" Datos agregados: ponderacién por v' Output: Promedios simples y
area sembrada Analisis de Estandarizacion ponderados
v’ Cantidad total aplicada vs. Referentes consistencia de resultados v Software: Reportes con informacion
de informacion de mercado procesada
v' Revision: SD, semilla, fertilizantes, v' Chequeo y revisién de datos

fitosanitarios, etc

www.bolsadecereales.org/retaa Dpto. Investigacion y Prospectiva



Metodologia ReTAA

TECNOLOGIA = insumos + manejo agronémico

3 Niveles Tecnoldgicos 8 cultivos de grano 17 zonas agricolas
ALTO
MEDIO |
1
BAJO

www.bolsadecereales.org/retaa



Datos Industriales

Aportadas de informacion certificada por la industria
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LOS DATOS REPORTADOS REPRESENTAN EL 76 % DE LA INDUSTRIALIZACION DE SOJA DE ARGENTINA



Datos de rendimiento y humedad

Estadisticas nacionales y de la Bolsa de Cereales de Bs.As.

DATOS AGRO Datasets Series Organizaciones

Datos Agricultura, Ganaderia y Pesca / Dataset

Informacién adicional

Soja - siembra, cosecha, produccién, rendimiento

Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca - Direccién Nacional de Agricultura Etiquetas agricultura

Serie histérica de la superficie sembrada, superficie cosechada, produccion y rendimiento de mani en la agro argentino

Argentina desde 1941 rendimiento
soja

superficie cosechada

Recursos del dataset . .
ostrar mas

Serie de tiempo de soja Licencia Creative Commons
Evolucion de las hectareas sembradas, cosechadas, produccion y AR Attribution 4.0
rendimiento de soja, La serie de datos corresponde a soja de 1°y 2°. Los

datos Frecuencia de Eventual

LOS DATOS REPORTADOS REPRESENTAN EL 82 % DE LA PRODUCCION DE SOJA DE ARGENTINA




Exclusiones

* labranza Se considero 92 % de siembra directa

e Se excluyo irrigacion

* fFabricacion de maquinaria agricola

 Encalado de suelos por las caracteristicas de los suelos argentinos
* Quemado de rastrojos

* Variaciones de la materia organica de suelos

 Cambio directo del uso del suelo

* No se considero la baja de emisiones por blending en gasoil

) ReBSIAe
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Existen varios esquemas aprobados para demostrar
compliance con los requerimientos legales de
sustentabilidad especificados en la Renewable Energy
Directive (RED) y en la Fuel Quality Directive (FQD).
Metodologia de cdlculo de emisiones GEl — Aplica a
Biodiesel de aceite de soja

Formula de

cdlculo
empleada en el

caso de &
biodiesel de E e_+e + e te,te . +te. +e +%
aceilte de soja

Em|5|ones Em|S|ones Ahorro almac.

totales procesam. geol. carbono
Emisiones Emisiones Ahorro capt.
cultivo fransporte Y reempl.
MMPP y distrib. carbono
m Emisiones Ahorro mejor Ahorro exc.
Cus gestion Electr. CHP

agricola



Product input/activity
Seed (kg)

Table 3. Summary of cultivation inputs with associated GHG emissions factors and source.

Data source
Biograce vaersion 1

Emissio
0.400 kg COeq

(EF)

M Tertilizer (kg M)

Bilogracs wvarsion 4

PO fertilizer (kg PO

Bilograce varsion 4

S fertilizer (kg product)

EF of SPS taken as a proxy
Table 7 — Europe average=2-=1

58805901 kg |
10107435 kg SO Pohs
0.02 kg COseq kg " product

Herbicide, insecticide and
Tungicide and s=aed treatment (ka)

Biograces varsion 4 — Pesticides

10.97 kg CO.eq kg™’

Direct emissions diesel (L)

Mational Inventory Report®®

2. 69 kg COzeqg I~

Direct emissions lubricants for
tillage machines (L)

mMational Inventory Report==

2 AR kg CO-eq 7T

Froduction emissions diessl| (L)

Extraction and refining emissions: Approved consolidated
bas=line and monitorimng methodology ACMOO01T — production
of biocethanol for use as fusl — v.01 .1 — UNFCCCS — CDRA
executive bboard

0.259 kg COzeq I

Froduction of emissions of
lubricants (L)

Thers is no published data, EF is assumed to beae 10%%6 of the
EF for direct emissions

0.232 kg COzeq I

Direct MNo O from M fertillizer and
MOy from crop residues

IPCC 2006 — volume 4 — Chapter 11 — Pags 11 .12 Default
emission factor
EF1: EF for NoaO emissions from M inputs

0.01 kg NoO-MNEkg "M

Indirect MO Trom atmosphearic
deposition

IPCC 2006 — volume 4 — Chapiter 11 — Pags 11 .26 Default
emission factor
EF4: M volatilization and redeposition

0.0 kg MNO r'h-IHB—r'«.I‘1 + r--».lll:::I-,,:—r--J—1
wolatilized

Indirect MNoO from atmospheric
deposition

IPCC 2006 — Yvolume 4 — Chapter 11 — Page 11 .26 Default
emission factor
FracGASF: Volatilization of synthetic fertilizer

0. 10 (kg MHs—MN + MO M) (kg T M
applied)

Indirect MO from leachimg (M
fartilizer + crop residus)

IPCC 2006 — Yvolume 4 — Chapter 11 — Page 11 .26 Default
emission factor.
EFS Leaching and runofi factors

00075 kg MNoO-M kg ' N leachings
runoff

Indirect MO from leaching (M
fartilizer + crop residus)

IPCC 2006, WVolume 4, Chapter 11, p. 11.26. Defaull emission
factor
Fracl EACH: N losses by leachingyrunoff

020 kg M leached kg~ N applied

COs emissions from urea
application

IPCC 2006, Wolume 4, Chapter 11, p. 11.34. General EF for
umea
Equation 11.13

0.2%(44/12) kgCO: kg™ " ureg



Valores de inventario empleados en harinas

Table 4. Summary of soybean meal inputs emissions factors (EF) and source.

Product input Source Emission factor (EF)
Natural gas [25] 1.95 kgCO,eq m~3
Electricity [25] 0.284 kgCO,eq kWh™'
Fuel oil [25] 3.17 kgCO.eq kg™
Hexane Ecoinvent 3.10: Market for hexane/cutoff/GLO 0.62 kgCO.eq kg™

Biomass consists of 45% wood pellets of
unspecified quality, 35% sunflower hulls,
and 30% peanut shells.

Ecoinvent 3.10: Market for:

* Wood pellet, measured as dry mass/cutoff/RoW
* Sunflower seed/cutoff/GLO

* Peanut seed, at farm/cutoff/GLO

1.18 kgCOeq kg™

Steam

Ecoinvent 3.10: Market for steam, in chemical industry/cutoff/RoW

0.33 kgCO,eq kg™

Electricity generated from natural gas

Ecoinvent v. 3.7, 2020: Heat and power co-generation, natural gas,
1 MW electrical, lean burn, RoW

0.52 kgCO,eq kWh
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Resultados y
discusion
tecnica




Emisiones expresadas en kgC0O2eq tono-1 soja seca y gC02eq MJ-1 de biodiesel
para cada provincia (equivalente a
NUTS2).

kgCO2e tonne-1 dry soybean gCO02e M1-1 biodiesel

e T
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Composicion de las emisiones por provincia

Tucuman I
Santiago del Estero [N N
Santa Fe NS RS
m Crop residues
Salita ® Fertilizers use
LaPampa NN D W Fuel use
: m Fuel production
EntreRios NN
Cordoba |GGG S . .
m Fertilizers production
Chaco NN D ——— m Seeds production
Buenos Aires [N D

GHG emissions (kgCO2e t-1dry)

W Agrochemicals production

0 50 100 150 200 250 300




VALORES COMPARATIVOS BIBLIOGRAFICOS

Table 5. Studies reporting GHG emissions of

soybean cultivation.

Soybean GHG emissions References
production (kgCO.eq ton™’

soybean)
Argentina 186266 This study
Brazil 352 26
USA 536 27

China 220-380 28 CEEC



VALORES
REFERENCIALES
PARA SER
TOMADOS EN USA
PARA HVO Y SAF

Table 6. Greenhouse gas (GHG) emissions,
adaptation for the Greenhouse Gases, Regulated

Emissions, and Energy Use in Technologies
(GREET) model, California Air Resources Board
(CARB) requirements.

Field National value
(kgCO,eq ton™)

User defined GHG emission factor for 192.3649

soybean farming

Farming: Emissions due to production, 44.6907

transport, and consumption of fuels during

farming activities (mobile combustion)

Fertilizers: Emissions due to production 50.3085

and transport of fertilizers, fungicides, and

herbicides used during farming but not its

application

N,O in soil: Direct and indirect emissions 97.3656

due to the application of fertilizers and due
to crop residue on soil
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Porcentaje de emisiones de GEI de la harina de soja por insumo (promedio en 6 ainos
periodo de estudio).

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 710% 80% 90% 100%

Soybean meal emissions by input

B Natural Gas M Electricity B Fuel Oil @ Hexane M Biomass M Steam M Electricity generated from Natural Gas




Valores comparativos alcanzados

Aceite de soja

Valor ponderado 149 gCOz2/Tonelada. Mas
bajos que los referenciales 320

Soybean meal

Promedio ponderado 73 gCO2/Tonelada
Mas bajos que los referenciales de USA 400

Biodiesel

Valores de 25 gCO2/MJ. Brasil Matto Grosso
llegan a 132. Cumple con la directiva.
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Ventajas detectadas

Menor uso de combustibles por
siembra directa

Menor uso de fertilizantes
Menores distancias a los

centros de transformacion
(menor a 300 km)

:) Seminario
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Implicaciones y
recomendaciones




Mejoras potenciales en la
cadena de produccion y
transformacion

Optimizacion de procesos agronomicos
« Aplicacion sitio especifica

» Biocombustibles

« Captura de carbono

« Fertilizantes de bajo impacto

Tecnologias en los procesos de transformacion . : P ST
- Eficiencia de procesos E A\ B A\ 1 g oo
« Fuentes de energia de bajas emisiones N, § ' ‘

« Tratamiento y aprovechamiento de residuos

Logistica y transporte

* Transporte multimodal

« Combustibles alternativos

« Optimizacion de distancias viajes




Conclusiones y recomendaciones

Existe una disponibilidad de informacion importante y de calidad en Argentina
Los valores alcanzados son competitivos a nivel internacional y deben ser valorados

Se requiere un trabajo continuo para mejorar aspectos ligados a sostener estos resultados en el tiempo

U 0O 0O O

Las nuevas herramientas disponibles permitiran mejorar un aspecto critico como son los valores de
campo

U

Es necesario continuar trabajando coordinadamente ya que este tipo de trabajo demanda una serie muy
importante de actores de diferentes instituciones y empresas

Q Es clave la publicacion de resultados en papers internacionales ya que es la forma de darles visibilidad
internacional

O Seguir trabajando en el campo internacional sobre amenazas reales en nuevos mercados como el caso
de iLUC en UE y CORCIA
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