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Programa de la 
Presentación

• Antecedentes contexto y 
relevancia del estudio

• Metodología de evaluación
de emisiones

• Resultados y discusión
técnica

• Implicaciones y 
recomendaciones



Antecedentes 
contexto y 
relevancia del 
estudio

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC

https://desarrolloydefensa.blogspot.com/2018/08/despues-de-tres-anos-la-argentina.html
https://creativecommons.org/licenses/by-nc/3.0/


Antecedentes de relevancia

Certificación de exportación de biodiesel a diversos
mercados EPA y EURED

Cálculo presentación y aprobación de la Union Europea de
los valores de emisión de cultivo valores NUTS II por
provincia de Argentina

Presentación y logro de la no inclusión de la soja argentina
como cultivo de alto riesgo de iLUC (acto delegado)

Presentación de los valores de Argentina al Estado de
California como materia prima para HVO y SAF



Por que publicar un 
paper desde el sector 

privado

• Las bases de datos
internacionales que se emplean
en los programas de cálculo solo
admiten inclusión de información
publicada con referato.

• Los datos no publicados no
tienen visibilidad en el mundo de
los cálculos y las verificaciones
acreditadas.

This Photo by Unknown Author is licensed under CC BY-NC-ND

https://culturacientifica.com/2014/11/10/activo-sostenible-y-biodegradable-el-envase-del-futuro-ya-esta-aqui/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/3.0/


Estudios bibliográficos en Argentina



Justificación del 
análisis de emisiones

Evaluación de emisiones de soja

El análisis de gases de efecto 
invernadero en la soja permite medir 
su impacto ambiental y su 
contribución al cambio climático.

Estrategias de mitigación agrícola

Entender las emisiones ayuda a 
diseñar estrategias para reducir el 
impacto ambiental en la agricultura.



Objetivos principales del artículo

Cuantificación de emisiones
Por primera vez se calculan y presentan los valores obtenidos de diferentes coproductos 
de la producción e industrialización de soja en argentina

Publicación 
Se persiguió que los datos locales estén disponibles en la bibliografía internacional con 
referato para su empleo en sistemas de cálculo y bases de datos

Sistematización de información
Se integró la información histórica de los mejores referentes nacionales así como de 
resultados verificados por tercera parte



Metodología de 
evaluación de 
emisiones



Analisis de ciclo de vida

Es un procedimiento objetivo de evaluación de 
cargas energéticas y ambientales 

correspondientes
a un proceso o a una actividad, que se efectúa 

identificando los materiales y la energía utilizada 
y los descartes liberados en el ambiente natural. 



Partes fundamentales del método

• Definición de objetivos y limites del sistema.
• Construcción delinventario, cuantificación rigurosa de

todos los flujos entrantes y salientes del sistema (Life
Cycle Inventory - LCI).

• La transformación de datos de inventario a emisiones.
• La interpretación y comparación con competencia y

requisitos



Definición de límites del sistema y alcance

Límites temporales
Se definen los periodos específicos de tiempo para el análisis para mantener 
la coherencia temporal de la evaluación.

Límites espaciales
Se determinan las áreas geográficas relevantes que comprenden el alcance 
del estudio para focalizar el análisis.

Etapas de la cadena productiva
Se identifican las fases de producción incluidas para reflejar todas las 
emisiones generadas correctamente.





Niveles de precisión

• En los inventarios es posible utilizar 3 niveles de 
precisión: 
– Nivel 1: cuando no hay datos nacionales. Utiliza factores de 

emisión por defecto de tablas internacionales.
– Nivel 2: Utiliza factores de emisión y datos nacionales o 

subnacionales.
– Nivel 3: Utiliza modelos de simulación calibrados para 

condiciones locales.



Asignación o apropiación de las emisiones 



Apropiación de Emisiones 
Co-Productos

Balance de masas: Se apropian las emisiones de acuerdo al rendimiento real (% en peso) de cada etapa.

Contenido Energético: De acuerdo a la Directiva Europea “Si en un proceso de producción de combustible se 
produce, de manera combinada, el combustible sobre el que se calculan las emisiones y uno o más productos diferentes 
(denominados «coproductos»), las emisiones de gases de efecto invernadero se repartirán entre el combustible o su 
producto intermedio y los coproductos, proporcionalmente a su contenido energético (determinado por el valor 
calorífico inferior en el caso de los coproductos distintos de la electricidad)”. Anexo V – Punto 17.

Precio Mercado: De acuerdo a la EB 50 – de la Junta ejecutiva del Mecanismo para un Desarrollo Limpio, para 
asignación de co-productos. Esta metodología se utiliza para proyectos que generan reducciones de emisiones 
certificadas.



Herramientas metodológicas utilizadas
Directrices del IPCC del 2006 para 

los inventarios nacionales de gases 
de efecto invernadero

Metodología ACM0017 “Approved 
consolidated baseline and monitoring 

methodology Production of biodiesel for 
use as fuel”.

EB 50 – Junta Ejecutiva del MDL 
“Guidelines on apportioning emissions 
from production processes  between 

main product and co-and by-products ”.

DIRECTIVA 2009/28/CE Y LA 2018 
RED I  II y III (2025)

Fomento del uso de energía 
procedente de fuentes renovables



Link

European Union Renewable Energy Directive 
(EU RED)

https://eur-lex.europa.eu/legal-content/ES/TXT/?uri=CELEX:32023L2413


La RED se apoya en tres pilares técnicos que son la base de
cualquier auditoría o verificación:

1. Criterios de sostenibilidad: delimitan qué materias primas son aceptables
y de qué zonas pueden provenir. Incluyen prohibiciones explícitas (zonas
“no-go”) y requisitos de manejo sostenible.

2. Criterios de ahorro de GEI: establecen el porcentaje mínimo de reducción
de emisiones frente a un combustible fósil de referencia. Este cálculo
incluye todas las etapas: cultivo, transporte, procesamiento y
distribución.

3. Trazabilidad y cadena de custodia: exigen un sistema documentado que
permita seguir el rastro de la materia prima desde su punto de origen
hasta el producto final, garantizando que la información declarada es
coherente y verificable.

Requisitos técnicos de 
cumplimiento



Requisitos europeos 
sobre deforestación 
para biocombustibles
• La UE prohíbe el uso de materias primas 

vinculadas a la deforestación.

• Se exige trazabilidad para garantizar el 
origen sostenible de los cultivos.

• Implementación de zonas ‘no-go’ para 
proteger bosques y ecosistemas sensibles.

• Obligación de presentar evidencia 
documental y certificación verificable.

• Impacto directo en la cadena de suministro 
de productos agrícolas importados.



Impuesto europeo al 
carbono en frontera 
(CBAM)
• El CBAM grava las importaciones según sus 

emisiones de gases de efecto invernadero.

• Busca nivelar la competencia entre productos
locales y extranjeros.

• Incentiva la reducción de emisiones en países
exportadores.

• Se aplicará inicialmente a sectores intensivos en 
carbono como energía y agricultura.

• Requiere reportes detallados y transparencia
en la huella de carbono de productos.



MARCO DEL ESTUDIO
Período de 5 años campañas: 2013/14 a 2017/2018
 Este período se estableció como línea de base para los inventarios de emisiones 

de GEI, durante los cuales todos los datos fueron recopilados. 
 Se seleccionaron nueve provincias, representando el 98% de la producción de 

soja en Argentina. 
 Se contemplo soja de primera y segunda 
Puerto de destino Rotterdam
 Se realizaron tres estudios
Valores NUTS II provinciales de cultivo para la UE (aprobados)
Valores de aceite para CARB  CA GREET MODEL 3.0 (California air resource

board )
 Estudio de harinas proteicas norma ISO 14067 de producto (Datos de 

plantas 2017-2023)



Limites del sistema



Pre-
Relevamiento

Relevamiento 
de datos

Estandarización 
de resultados

Análisis de 
consistencia

Publicación de 
resultados

Encuestas telefónicas
 Nivel Tecnológico
 8 cultivos
 Manejo agronómico y aplicación de 

insumos
 70 variables promedio por encuesta
 Software de carga

Salida de datos
 Output: Promedios simples y 

ponderados
 Software: Reportes con información 

procesada
 Chequeo y revisión de datos

Comparación de datos
 Datos agregados: ponderación por 

área sembrada 
 Cantidad total aplicada vs. Referentes 

de información de mercado
 Revisión: SD, semilla, fertilizantes, 

fitosanitarios, etc

Datos públicos de uso libre
 Informes mensuales / especiales
 Excel con resultados: campaña, cultivo, zona y NT. 
 Presentación de resultados en Bolsa de Cereales
 Presentación en jornadas, congresos nacionales y 

provinciales.
 Notas periodísticas (TV, diarios, revistas).
 Twitter: @retaabc

Actualización de encuestas
 Correcciones/ mejoras
 Incorporación de variables
 Software

Agenda de trabajo
 Objetivos del relevamiento
 Cronograma 
 Selección de informantes calificados

Intercambio
 Grupo consultivo
 Talleres/ mesas de trabajo
 Referentes por cultivo

Utilizacion del sistema Retaa como datos de campo

www.bolsadecereales.org/retaa Dpto. Investigación y Prospectiva



3 Niveles Tecnológicos

ALTO
MEDIO
BAJO

8 cultivos de grano 17 zonas agrícolas

TECNOLOGÍA = insumos + manejo agronómico

Metodología ReTAA

www.bolsadecereales.org/retaa



Aportadas de información certificada por la industria

Datos Industriales

LOS DATOS REPORTADOS REPRESENTAN EL 76 % DE LA INDUSTRIALIZACIÓN DE SOJA DE ARGENTINA



Estadísticas nacionales y de la Bolsa de Cereales de Bs.As.

Datos de rendimiento y humedad

LOS DATOS REPORTADOS REPRESENTAN EL 82 % DE LA PRODUCCION DE SOJA DE ARGENTINA



• Labranza Se considero 92 % de siembra directa
• Se excluyo irrigación
• Fabricación de maquinaria agrícola
• Encalado de suelos por las características de los suelos argentinos
• Quemado de rastrojos
• Variaciones de la materia orgánica de suelos
• Cambio directo del uso del suelo
• No se considero la baja de emisiones por blending en gasoil

Exclusiones
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Formula de 
cálculo 

empleada en el 
caso de 

biodiesel de 
aceite de soja

 Existen varios esquemas aprobados para demostrar 
compliance con los requerimientos legales de 
sustentabilidad especificados en la Renewable Energy 
Directive (RED) y en la Fuel Quality Directive (FQD). 
Metodología de cálculo de emisiones GEI → Aplica a 
Biodiesel de aceite de soja

E = eec + el + ep + etd + esca + eccs + eccr + eee

Emisiones 
totales

Emisiones 
cultivo 
MMPP

Emisiones 
CUS

Emisiones 
procesam.

Emisiones 
transporte 
y distrib.

Ahorro mejor 
gestión 
agrícola

Ahorro almac. 
geol. carbono

Ahorro capt. 
Y reempl. 
carbono

Ahorro exc. 
Electr. CHP
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Valores de inventario empleados en harinas



Resultados y 
discusión 
técnica



Emisiones expresadas en kgCO2eq tono−1 soja seca y gCO2eq MJ−1 de biodiésel 
para cada provincia (equivalente a

NUTS2).



Composición de las emisiones por provincia



VALORES COMPARATIVOS BIBLIOGRÁFICOS



VALORES 
REFERENCIALES 

PARA SER 
TOMADOS EN USA 
PARA HVO Y SAF



Porcentaje de emisiones de GEI de la harina de soja por insumo (promedio en 6 años
período de estudio).



Valores comparativos alcanzados
Aceite de soja

Valor ponderado 149 gCO2/Tonelada. Mas 
bajos que los referenciales 320

Soybean meal

Promedio ponderado 73 gCO2/Tonelada  
Mas bajos que los referenciales de USA 400

Biodiesel

Valores de 25 gCO2/MJ. Brasil Matto Grosso 
llegan a 132. Cumple con la directiva.



Ventajas detectadas

Menor uso de combustibles por 
siembra directa

Menor uso de fertilizantes

Menores distancias a los 
centros de transformación 
(menor a 300 km)



Implicaciones y 
recomendaciones



Mejoras potenciales en la 
cadena de producción y 

transformación
Optimización de procesos agronómicos
• Aplicación sitio específica

• Biocombustibles

• Captura de carbono

• Fertilizantes de bajo impacto

Tecnologías en los procesos de transformación
• Eficiencia de procesos

• Fuentes de energía de bajas emisiones

• Tratamiento y aprovechamiento de residuos

Logística y transporte
• Transporte multimodal

• Combustibles alternativos

• Optimización de distancias viajes



Conclusiones y recomendaciones

 Existe una disponibilidad de información importante y de calidad en Argentina

 Los valores alcanzados son competitivos a nivel internacional y deben ser valorados

 Se requiere un trabajo continuo para mejorar aspectos ligados a sostener estos resultados en el tiempo

 Las nuevas herramientas disponibles permitirán mejorar un aspecto crítico como son los valores de 
campo

 Es necesario continuar trabajando coordinadamente ya que este tipo de trabajo demanda una serie muy 
importante de actores de diferentes instituciones y empresas

 Es clave la publicación de resultados en papers internacionales ya que es la forma de darles visibilidad 
internacional

 Seguir trabajando en el campo internacional sobre amenazas reales en nuevos mercados como el caso 
de iLUC en UE y CORCIA
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